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INSTRUCOES DE SEGURANCA @o LHF

1. INSTRUCOES DE SEGURANCA

Este presente manual contém as informagdes essenci-
ais para a utilizacdo adequada do produto.

As informacgdes aqui descritas sao destinadas a profis-
sionais com treinamento ou qualificagdo técnica especifica, ga-
rantindo a operagédo segura e eficiente do equipamento. A LHF
Sistemas de Teste e Medigdo nao assume responsabilidade por
aplicagbes nao descritas neste manual.

1.1. AVISOS DE SEGURANCA PRESENTES NO MANUAL

Os seguintes avisos de seguranca s&o utilizados neste
manual:

Os procedimentos indicados neste aviso visam
usuari s e \% -
roteger o usuéario de morte, lesdes graves e da

nos materiais significativos.

Os procedimentos recomendados neste aviso tém
como objetivo prevenir danos materiais.

Este texto tem como objetivo fornecer informa-
¢bes essenciais para garantir o entendimento ade-
quado e o funcionamento ideal do produto.

1.2. AVISOS DE SEGURANCA NO PRODUTO

Este aviso informa ao operador que o equipa-
mento contém baterias e requer cuidados especi-
ficos para garantir a seguranca e a longevidade do
& produto. E essencial manter o equipamento em
ambiente seco e ventilado, evitar temperaturas ex-
tremas, realizar manutengbes periddicas, e descar-
tar as baterias conforme as normas ambientais.

11
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1.3. RECOMENDAGOES INICIAIS

A operacéo e a realizagdo de qualquer intervencdo
no produto devem ser realizadas exclusivamente
por pessoas devidamente capacitadas e com fa-
miliaridade com o produto e seus equipamentos
A associados. Estas pessoas devem seguir rigorosa-
mente todas as instru¢des de seguranca deste ma-
nual, além de atender as normas locais de segu-
ranga. O ndo cumprimento dessas diretrizes pode

resultar em risco de morte e/ou danos ao equipa-
mento.

Desconecte sempre a alimentacdo geral antes de
manusear qualquer componente elétrico associ-
ado ao produto. Os cartdes eletrénicos contém
componentes sensiveis a descargas eletrostaticas,
portanto, evite contato direto com componentes
ou conectores. Nunca desconecte as garras do
LRM-03 do equipamento em teste enquanto o pro-
cesso de medicdo estiver em andamento.

Leia atentamente todo o manual do usuario antes
de operar o produto.

12



INFORMACOES GERAIS

S LHF

2. INFORMACOES GERAIS

Esta secdo tem como objetivo fornecer uma visdo geral
das principais caracteristicas do equipamento, além de esclare-
cer os termos e definicdes utilizados nesse manual e descrever
detalhadamente os itens inclusos na embalagem.

2.1. SIMBOLOGIA E DEFINICOES

Tabela 2: Simbologia de definigdes presentes no manual

Indicagdo | Defini¢des
A | Ampere
ABNT | Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
BMS | Battery Management System
SPDA | Sistema de Protecdo contra Descargas
Atmosféricas
Hz | Hertz
ID | Identificacdo
kQ | Quilo-ohm
kV A | Quilovolt-ampere
mAh | Miliampere-hora
mQ | Mili-ohm
MHz | Mega-hertz
NBR | Norma Brasileira Regulamentadora
s | Segundo
RTC | Real Time Clock
USB | Universal Serial Bus
V | Volts
182 | Micro-ohm
Q | Ohm

2.2. INFORMACOES SOBRE O MANUAL

Este manual tem como objetivo apresentar as princi-
pais caracteristicas técnicas, funcionalidades, além de fornecer

13



% LHF INFORMACOES GERAIS

instrugdes detalhadas de operagdo e manutengédo do produto.
Este documento é destinado ao modelo LRM-03 da linha de
SPDA.

Caso o produto seja atualizado apds a aquisigdo, veri-
fique se a versdo do manual corresponde a versao do firmware
do seu dispositivo. Para obter mais informagdes ou acessar ver-
sdes mais recentes deste manual, consulte o site oficial da LHF
(https://1hf.ind.br).

2.3. RECEBIMENTO

Ao receber o produto, verifique se a embalagem estéa
em boas condi¢cdes e sem danos visiveis. O equipamento é
cuidadosamente embalado em uma caixa de papeldo kraft, se-
lada com fita PET. Caso identifique qualquer problema, entre
em contato imediatamente com a transportadora responsavel.

2.4. CONTEUDO DA EMBALAGEM

* Produto adquirido na maleta;
® Bolsa com cabos:

- Cabo com garra vermelha - 2,5 m (banana - jacaré);
- Cabo com garra preta — 2,5 m (banana - jacaré);

- Cabo de forga tripolar ATX 10 A;

- USB-C/USB-A macho 20cm;

* Guia répido do usuério.

14
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2.5. INFORMACOES DO PRODUTO

O medidor de resisténcia LRM-03 (Linha SPDA) é um
equipamento projetado para a medicao de resisténcia CC em
cargas puramente resistivas ou mesmo na presenca de interfe-
réncias causadas por induténcias e/ou capacitancias parasitas.
A medicdo abrange valores de resisténcia de 1 mQ até 2 (,
sendo todas elas realizadas a 4 fios, também denominado de
medicdo com Ponte de Kelvin.

Seu funcionamento é gerenciado por um microcontro-
lador de baixo consumo, baseado em um ARM Cortex-M4 single-
core operando a 80 M Hz. Ele conta ainda com uma interface
intuitiva apresentada em um display matricial de LED 128x64.
Todo o firmware é desenvolvido internamente pela LHF, com
foco na otimizagdo da experiéncia do usuario. A aplicagao in-
clui telas de teste projetadas para a analise de aterramento de
edificagdes, além de uma tela exclusiva para testes individu-
ais. Nesse modo, o equipamento permite a coleta de dados
de forma continua ou em medigdes pontuais.

Internamente, o LRM-03 possui um banco de baterias
de ion de litio, composto por trés células modelo 18650 de
2600 mAh em série, proporcionando aproximadamente 16 ho-
ras de operagdo em stand-by. Além disso, inclui uma bateria
de litio CR2032, garantindo o funcionamento continuo do RTC
mesmo em casos de desenergizagdo. O equipamento conta
com uma porta USB exclusiva para exportagdo de relatérios via
LDM e para atualizagdes de firmware.

15
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2.5.1. INFORMAGOES TECNICAS

ATabela E demonstra informagbes relevantes a respeito
de caracteristicas elétricas e gerais do equipamento.

Tabela 3: Informagdes Técnicas — LRM-03

Indicacdo

| Definigées

Faixa de medicédo

1mQ—-10Q (M cap.@)

Erro méximo a escala

0,5%

Resolugdo minima (escala 1) 1 uQ
Corrente maxima de teste (es- | 1,5 A
cala 1)

Tens3o de teste 15V
Tempo de estabilizagdo maximo | ~ 2 s
Duracdo maxima de bateria — | =~ 16 h

energizado (em stand-by)

Capacidade de meméria

9801 resultados

16
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2.5.2. LRM-03

el

& MILIOHMIMETRO - SPDA

7 8 9
Figura 1: LRM-03

Tabela 4: Fungdes — Tampa Superior LRM-03 (Figura ﬂl)

Area | Fungdes

—_

Conexdes de medicéo

Tela

Tomada de carregamento

Botdo de inicio de teste/gerar QR Code

Indicador de equipamento ligado

Conexao USB

Botdes de navegacgdo e confirmacio

O 00| | O U | W N

Botdo de encerramento de teste/navegacgado

Indicador de carregamento

17
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2.6. RELOGIO

O produto possui um relégio interno (RTC) que pre-
serva a data e a hora definidas mesmo em caso de desenergi-
zagdo do equipamento.

Em casos de manutencdo que exijam a remogéao
da bateria CR2032, responsavel por manter o RTC
ativo, ou em situagdes que ocorra a descarga to-
tal desta dela, as informacgdes de data e hora se-
rao perdidas, sendo necesséria sua reconfiguragao
apos a intervengao.

O RTC esta sujeito a pequenas variagdes ao longo
do tempo, podendo ocorrer desvios na marcagdo
da hora devido a fatores como temperatura e en-
velhecimento do cristal oscilador.

2.7. MEMORIA

O LRM-03 permite salvar 99 grupos com 99 pontos para
cada grupo, totalizando 9801 ensaios armazenados. Quando a
memoria do equipamento ser totalmente preenchida, deve ser
realizado a exclusdo dos ensaios antigos via computador. O
equipamento preserva em memobdria as informacdes de confi-
guragao, calibragdo e os dados de testes previamente salvos
pelo usuario.

A exclusdo dos ensaios do equipamento deve ser
feito via LDM utilizando um computador

18
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2.8. LDM - LHF DEVICE MANAGER

O LHF Device Manager é um software para Windows
desenvolvido pela LHF Sistemas de Teste e Instrumentagéo.
Sua principal finalidade é permitir a exportagado de relatérios
gerados pelos equipamentos LHF, além de viabilizar eventuais
atualiza¢Bes de firmware. O software é disponibilizado gratui-
tamente no site oficial da LHF (https://1hf.ind.br) e pode
ser instalado em qualquer computador com sistema operacio-
nal Windows 10 ou superior.

2.9. ATUALIZAGCAO DE FIRMWARE

A atualizagdo de firmware é realizada por meio do soft-
ware LDM e requer a conexdo USB entre o computador e o
instrumento. Para garantir uma comunicagdo estavel e efici-
ente, recomenda-se utilizar o cabo USB fornecido com o equi-
pamento, evitando o uso de hubs ou extensores USB de baixa
qualidade, que podem comprometer a integridade da transfe-
réncia de dados.

As versbes de firmware estdo disponiveis para down-
load no site oficial da LHF (https://1hf.ind.br) e sdo especi-
ficas para cada versio de hardware do equipamento. E funda-
mental que o usuario verifique cuidadosamente a compatibili-
dade entre a versdo do firmware e a versdo do hardware antes
de iniciar o processo de atualizagdo, a fim de evitar falhas de
funcionamento ou danos ao sistema.

Durante a atualizagdo, é imprescindivel manter a
alimentagdo do equipamento estavel e nao des-
conectar o cabo USB até que o processo seja fi-
nalizado com sucesso. Desligamentos do produto
e/ou computador, além de desconexdes fisicas
durante o processo de transferéncia de arquivos
pode ocasionar corrompimento de dados do pro-
duto.

19
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3. ESTRUTURA MECANICA

Esta sec¢do fornece uma visdo geral sobre a estrutura
mecanica do equipamento, detalhando os principais compo-
nentes e dimens&es do produto.

3.1. DIMENSOES ESTRUTURA EXTERNA - MALETA

100

190

=
—

230

Figura 2: Dimensdes da maleta (em mm)

3.2. ESTRUTURA EXTERNA - MALETA

O LRM-03 ¢é fabricado e acondicionado em uma ma-
leta anti-impacto de polipropileno, proporcionando protegéo
robusta ao equipamento. A maleta possui indice de protecdo
IP65, garantindo resisténcia contra poeira e respingos d'agua.

20
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4. CONEXOES ELETRICAS

Esta se¢do tem como objetivo explicar a conexao elé-
trica do equipamento a rede elétrica, além de demonstrar a
integracao dos acessorios ao produto.

4.1. CONECTANDO O EQUIPAMENTO A REDE ELETRICA

O produto é compativel com redes elétricas na faixa de
100 V a 240 V, com frequéncia de 50 Hz ou 60 H z.

Valores de tensdo fora da amplitude denotada
acima pode ocasionar queima do fusivel geral e/ou
ndo ser capaz de carregar o equipamento.

Junto ao equipamento é enviado um cabo de forga tri-
polar ATX de 10 A. Este cabo deve ser conectado ao plugue
demarcado na Figura E demonstrada abaixo.

100~240 Vca
50/60Hz

Figura 3: Conexdo da alimentacdo e indicagdo do estado de carga
O LED vermelho na Figura E indica se o equipa-

mento realmente estd em estado de carga. Nota-
se que ndo é necessario o equipamento estar li-

gado para carregar a bateria.

21
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4.2. INTERFACE DE COMUNICACAO USB

A conexao USB presente no equipamento, ilustrada na
Figura , é utilizada para a comunicagao entre o LRM-03 e um
computador. Essa interface é isolada eletricamente, proporci-
onando maior segurancga durante a troca de dados. A comuni-
cagdo via USB tem como finalidade a exportagdo de relatérios
do equipamento, bem como a realizagdo de eventuais atualiza-
coes de firmware.

A entrada USB demonstrada na Figura f ndo pos-
sui alimentagdo nativa, sendo energizada somente

durante a conexdo com o computador.

Figura 4: Conexdo USB

22
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4.3. CABOS PARA MEDICAO

As conexdes do tipo banana-fémea, ilustradas na Fi-
gura E, sdo utilizadas para testes com garras jacaré. O equipa-
mento possui quatro conexdes, adotando o método de medi-
cdo em ponte de Kelvin ou em quatro fios. Esses bornes sédo
identificados como I+ e I—, que direcionam o fluxo de corrente
para a medicdo, e V+ e V—, correspondentes aos terminais do
voltimetro responsaveis por medir a tensdo sobre a carga.

Figura 5: Conexao dos cabos de medicédo

23
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5. INSTRUCOES DE USO

Esta secdo apresenta um guia detalhado para a utiliza-
¢do do equipamento, descrevendo as funcionalidades de cada
tela e os procedimentos necessarios para sua operagao pratica.

5.1. TELAS

O LRM-03 conta com um total de 21 telas, cada uma
com fungdes especificas que serdo apresentadas a seguir.

5.1.1. INICIALIZACAO E CARREGAMENTO

O LHF

Figura é: Inicializagdo e carregamento

Atelailustrada na Figura E representa a interface de ini-
cializagdo do equipamento. Durante esta fase, o sistema exe-
cuta o processo de inicializagdo, e a tela serad encerrada auto-
maticamente assim que o procedimento for concluido.

24
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5.1.2. MENU SUPERIOR

1 2 345 6

O |0 - &, (emp

Figura 7: Menu superior

O menu superior estd presente em todas as telas do
equipamento, com exceg¢do da tela de carregamento inicial.
Esse menu possui variagbes conforme a tela exibida, disponibi-
lizando funcionalidades especificas de acordo com o contexto.
A Figura E apresenta a versdao completa do menu, na qual é
possivel visualizar e editar diversas informacgdes relevantes do
equipamento, conforme descrito na Tabela E a seguir:

Tabela 5: Indicagdo de fungdes (Figura ﬂ)

Ind. | Fungdes

Descricdo de status

Horario

Conexao USB ( cap.)

Conex3o Bluetooth ( (1) cap.@)
Acesso de administrador ( cap.@)
Estado de carga da bateria ((D cap.@

SO | W N~

25
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5.1.3. MENU PRINCIPAL

OO0 | O+ S (Emmy

(?)

Figura 8: Menu principal

As telas de menu principal sdo as interfaces que forne-
cem acesso aos testes, configuragdes e informagdes do equi-
pamento.

Tabela 6: Indicagdo de fungdes (Figura E)

Ind. | Fungdes

1 Medicdes

2 | Configuragbes gerais do equipamento
3 | Informacdes sobre o equipamento

4 | Visualizagdo de testes salvos

26



INSTRUCOES DE USO @ LHF

5.1.4. TESTE INDIVIDUAL

000 | 000+ =, (ammp

Figura 9: Teste individual

(® cap.@)

27
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Esta interface foi desenvolvida para a aquisi¢do indivi-
dual de dados, podendo operar nos modos continuo ou pon-
tual. E indicada para operagdes rapidas, pois executa apenas
os ensaios, sem realizar armazenamento de resultados ou per-
mitir ajustes de configuragao.

Nota-se que nenhum ensaio realizado nesta tela
sera salvo na memoéria do equipamento. Para ter
os dados armazenados, o usudrio deve acessar a
interface de teste multiplo.

Tabela 7: Indicagdo de funcdes (Figura B)

Ind.

1 | Valor de corrente aplicada
2 Teste continuo ou pontual
3 Valor resultante do Ultimo ensaio realizado

Funcoes

28
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5.1.5. TESTE MOTOR

:I%I [El:'

EREN I (11T] tI" *: El [Eb

1« Junnnnnnnnalli EJ i
2 . o

5
6

10
/ 11

Figura 10: Teste motor
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A%

Esta interface é projetada para aquisi¢cdo de dados de

motores. Apds a conclusdo dos testes os resultados serdo ar-
mazenados automaticamente.

30

Tabela 8: Indicagdo de fungdes (Figura )

Ind. | Fungdes

Lista de grupos salvos

Indicador de navegacéo

Criar novo grupo

Edicdo de resultados

Deletar grupo

Valor resultante do ultimo ensaio realizado

Teste continuo ou pontual

Resisténcia armazenada no ponto selecionado

Valor de corrente aplicada

Referéncia do grupo selecionado

= =
| B ||| o o | wof | =

Referéncia do ponto selecionado
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5.1.6. TESTE MULTIPLO

(000|000 +f =, (aemp

1<« enseseaensPRLED 3

2 Oooon . & 4

OO -
0000 | 0000+ 4 5, (Emp

10

OO 11

8 9

Figura 11: Teste mdltiplo
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A%

Esta interface é projetada para aquisicdo de multiplos
dados, sendo organizada por grupos e pontos. Apos a conclu-
sdo de cada ensaio os resultados sdo armazenados automatica-

mente no equipamento.

32

Independentemente do valor obtido no ensaio, o
resultado é automaticamente armazenado na me-
médria ao término da execucdo. Sdo registrados da-
dos como resisténcia, corrente, data e hora.

Tabela 9: Indicagdo de fun¢des (Figura )

Ind.

Funcoes

Lista de grupos salvos

Indicador de navegacao

Criar novo grupo

Edicdo de resultados

Deletar grupo

Valor resultante do Ultimo ensaio realizado

Teste continuo ou pontual

Resisténcia armazenada no ponto selecionado

Valor de corrente aplicada

Referéncia do grupo selecionado

= =
= %=1 oY [EN T = Y N RO N1 e

Referéncia do ponto selecionado

INSTRUCOES DE USO
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5.1.7. VISUALIZACAO DE RESULTADOS

0000 | 000 + ) (Emmp
1 GOOPO

m:m
2 O s

HW

Figura 12: Visualizacdo de resultados salvos

Esta interface permite visualizar os testes previamente
salvos pelo usuario e gerar o respectivo QR Code referente ao
grupo selecionado. O histérico é organizado por grupos e pon-
tos, definidos de acordo com a quantidade de testes armaze-
nados no equipamento.

Tabela 10: Indica¢do de fun¢des (Figura @)

Ind. | Fungdes

Identificagdo do teste selecionado
Valor de resisténcia do ensaio
Horéario do teste

Data do teste

=Wl N =
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5.1.8. GERACAO DE QR CODE
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Figura 13: Visualizacdo de QR code gerado.

A interface de visualizagdo de resultados ( cap.
permite a geragdo e a exibi¢cdo dos QR codes correspondentes
as medigdes do grupo selecionado. Conforme ilustrado na Fi-
gura , selecione o grupo desejado e acione o botao start para
iniciar a geragdo dos cédigos. A quantidade de QR codes é de-
terminada pelo nimero de pontos de medi¢do do grupo, sendo
possivel navegar entre eles por meio das setas horizontais. Os
cédigos podem ser utilizados pelo aplicativo LDM-Mobile para
a geragdo de relatérios.

Tabela 11: Indicacdo de funcdes (Figura IE)

Ind. | Funcdes

1 Identificacdo do teste selecionado
2 | Indicagdo de etapa do QR code
3 | Identificacdo do grupo selecionado
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5.1.9. INFORMACOES SOBRE O EQUIPAMENTO

OO0 | 000+ £ = [k
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Figura 14: Informag&es sobre o equipamento

Esta interface € destinada a visualizacdo das informa-
¢Bes sobre o equipamento, indicando o nimero de série do
equipamento, versdo do equipamento, versao do hardware e
versdo do firmware.

Tabela 12: Indica¢do de informagdes (Figura @)

Ind. | Fungdes

1 NuUmero de série
2 Versdo do hardware
3 Versdo do firmware
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5.1.10. CONFIGURACOES GERAIS

00| 000+ = [k

Figura 15: Tela de configuragdes gerais

Esta interface permite o acesso as configuragbes gerais
do equipamento. Ao seleciona-la, sdo exibidas as telas com os
ajustes especificos disponiveis. As instrugdes de utilizagdo de
cada configuracdo sdo detalhadas nas paginas seguintes.
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5.1.11. CONFIGURACAO DE HORARIO
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Figura 16: Configuracdo de horério

Esta interface é destinada para a configuragdo do ho-
rario que sera vinculado aos testes realizados.

Tabela 13: Indicagdo de edigdo (Figura @)

Ind. | Fungdes

1 | Hora
2 \Minutos
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5.1.12. CONFIGURACAO DE DATA
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Figura 17: Configuragdo de data

Esta interface é destinada para a configuragdo da data
que sera vinculada aos testes realizados.

Tabela 14: Indicacdo de edicdo (Figura E)

Ind. | Funcdes

1 Dia
2 Més
3 Ano
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5.1.13. CONFIGURACAO DE CALIBRAGAO
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Figura 18: Configuracdo de calibracéo

Esta interface é destinada para a configuragdo da ca-
libragdo do equipamento, estando disponivel somente com o
login de administrador ( cap..

Tabela 15: Indicagdo de campos (Figura @)

Ind. | Indicadores

Escala selecionada pra calibragéo
Resisténcia ideal minima
Resisténcia real minima

Valor de ganho da calibragdo
Resisténcia ideal maxima
Resisténcia real maxima

Valor de offset da calibracdo

| O O | W N~
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5.1.14. VISUALIZACAO DE CALIBRACAO
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Figura 19: Visualizagdo de calibragao
Esta interface é destinada para a visualizagdo da cali-
bragdo do equipamento. Essa tela ndo precisa de login admi-

nistrador para ser acessada.

Tabela 16: Indicagdo de campos (Figura E)

Ind. | Indicadores

1 Escala selecionada
2 | Ganho da calibracao
3 Offset da calibracdo
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5.1.15. ACESSO DE ADMINISTRADOR
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Figura 20: Visualizagdo de senha do usuério

Esta interface é destinada para efetuar login como ad-
ministador.

Tabela 17: Indicagdo de campos (Figura @)

Ind. | Indicadores
1 ‘ Campo de 4 digitos da senha ( (D cap.@)
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5.2. TIPOS DE CARGAS

Esta segdo tem como objetivo orientar o usuario quanto
aos cuidados necessérios durante a operagao do equipamento,
bem como detalhar a dindmica dos testes realizados apenas em
cargas resistivas e levemente com componentes indutivos.

5.2.1. CARGAS RESISTIVAS

Cargas resistivas sdo aquelas em que a corrente elé-
trica e a tensdo estdo em fase, ou seja, ndo ha defasagem en-
tre elas. Toda a energia fornecida pela fonte é convertida em
calor. Exemplos comuns incluem resistores, aquecedores elé-
tricos, lampadas incandescentes e chuveiros. Nesses casos, a
oposicdo ao fluxo de corrente é puramente resistiva, sem com-
ponentes reativos como capacitancia ou indutancia. Nesse tipo
de carga, a medicdo ocorre de forma rapida, pois a resposta ao
degrau de corrente e tensdo é praticamente instantadnea, com
rapida estabilizagdo dos valores.

5.2.2. CARGAS INDUTIVAS

Cargas indutivas sdo aquelas que apresentam predo-
minancia de indutancia em seu comportamento elétrico, como
motores, transformadores, solenoides e reatores. Nelas, a cor-
rente ndo acompanha imediatamente a variagao da tensao, ha-
vendo uma defasagem entre ambas. Isso ocorre porque a in-
duténcia se op&e a variagdo da corrente, armazenando energia
temporariamente em forma de campo magnético. Como re-
sultado, o tempo de estabilizagdo é maior em comparagéo as
cargas resistivas.

Transformadores de poténcia com capacidade superior
a 100 kVA apresentam elevada induténcia nos enrolamentos
de alta tensdo. Essa caracteristica impacta negativamente no
tempo de teste, dificultando a rapida estabilizagdo da corrente
para a medicdo. Esses tipos de carga exigem tempos maiores
de estabilizagdo e atengdo redobrada do usuério, devido a sig-
nificativa quantidade de energia armazenada durante o teste.
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As garras de teste ndo devem ser removidas du-
rante a aplicacdo de corrente nos ensaios com
esse tipo de carga, nem imediatamente apés
o término da medicdo. E imprescindivel garantir
que o objeto em teste esteja completamente des-
carregado antes de desconectar as garras, assegu-
rando uma remogdo segura. A remocdo indevida

dos cabos pode resultar em danos graves ao LRM-
03, incluindo a queima de componentes internos.

5.3. INSTALAGCAO DO LDM - LHF DEVICE MANAGER

O software LDM centraliza as funcionalidades de ge-
renciamento de dados e atualizagdo de firmwares dos equipa-
mentos LHF em uma Unica plataforma, proporcionando maior
praticidade, padronizagdo e eficiéncia para o usuario. Por meio
de uma interface intuitiva, o LDM permite a exportagdo de da-
dos de medigdes, identificagdo automatica dos dispositivos co-
nectados, gerenciamento de arquivos de calibragao e execucéo
de atualizacdes de firmware de forma segura e orientada.

O software esta disponivel gratuitamente para down-
load no site oficial da LHF, por meio do enderego: https:
//1hf.ind.br. O processo de instalagdo é simples e parcial-
mente automatizado, exigindo apenas etapas basicas de con-
firmacéo por parte do usuério. Apds a instalagéo, o LDM estara
pronto para uso imediato, sem necessidade de configuragdes
avancadas.

Recomenda-se manter o software sempre atuali-
zado para garantir compatibilidade com os mode-
los mais recentes de equipamentos e acesso as ul-

timas melhorias de funcionalidade e seguranca.

O software LDM esta disponivel exclusivamente
para computadores que utilizam sistemas opera-
cionais baseados em Windows. Nao ha, até o mo-
mento, suporte oficial para plataformas como Li-
nux ou macQOS.

43


https://lhf.ind.br
https://lhf.ind.br

@ LHF INSTRUCOES DE USO

Para realizar a instalacdo do software LDM, acesse o site
oficial da LHF e faga o download do pacote compactado identi-
ficado como LDM_Install.zip. Apds o download, descompacte
o arquivo utilizando um gerenciador compativel e em seguida,
execute o arquivo install.exe localizado na pasta extraida para
iniciar o processo de instalagdo. O assistente de instalagdo gui-
ara o usuario pelas etapas necessarias, como definicdo do dire-
tério de instalagdo e criacdo de atalhos. Recomenda-se manter
as configuragdes padrdo, a menos que haja instru¢des especi-
ficas para a aplicacao.

Durante a instalagdo, o sistema pode solicitar permis-
sdes administrativas — certifique-se de executd-lo com privilé-
gios de administrador para garantir a correta instalagédo de to-
dos os componentes. Ao final do processo, o assistente de
instalagdo solicitard que o computador seja reiniciado para con-
cluir a configuragdo do ambiente. Apéds a reinicializagéo, o soft-
ware LDM estard pronto para uso e podera ser executado a par-
tir do caminho definido no inicio da instalagdo, ou pelo atalho
gerado na area de trabalho. Por padréo, o diretério de instala-
¢do é: C:\LHF\LDM\Executavel\LDM.exe

Caso o usuario tenha alterado o diretério de instalagdo
durante o processo, deve-se acessar o caminho personalizado
correspondente.
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5.4. CONEXAO USB

A conexdo USB entre o computador e o LRM-03 deve
ser realizada somente apods a instalagdo do software LDM. O
instalador do programa inclui automaticamente os drivers ne-
cessérios para que a comunicagdo ocorra corretamente.

A porta USB disponivel na interface do equipa-
mento é alimentada diretamente pela conexdo
com o computador, sendo destinada exclusiva-
mente a comunicagdo de dados, ndo sendo pos-
sivel utiliza-la para carga e/ou utilizagdo de outros
produtos.

O LRM-03 nao exige que o usuério esteja em um modo
ou interface especifica para a comunicacdo via USB. Apos a co-
nexdo fisica com o computador, e a comunicagdo for estabele-
cida com sucesso, o icone indicado na Figura serd exibido
na barra de menu superior (Figura E).

TLF

Figura 21: [cone de conexdo USB efetuada

Nota-se que apds a retirada do cabo USB o icone
permanece visivel no LRM-03 até ser reiniciado.
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5.5. EXPORTACAO DE RELATORIOS

A exportagdo de relatérios é realizada por meio do soft-
ware LDM apods a conexdo USB ser estabelecida com o LRM-
03 e os dados dos testes serem transferidos para o computador.

Abaixo, é apresentado o procedimento passo a passo
para realizar a exportagdo dos relatérios gerados pelo equipa-
mento. Este processo permite salvar os dados em formato PDF
para arquivamento, analise ou impressdo técnica.

5.5.1. CONECTANDO AO EQUIPAMENTO

Apds conectar o LRM-03 ao computador via USB, abra
o software LDM e clique no botdo “Conectar” (Campo 1 -
Figura @). Em seguida, serdo exibidas fungdes adicionais a
direita do botdo selecionado. Clique em "Procurar Disposi-
tivos” (Campo 2) para atualizar a lista de equipamentos LHF
conectados. Assim que os dispositivos forem identificados, se-
lecione aquele com o qual deseja se comunicar (caso haja mais
de um equipamento conectado simultaneamente) (Campo 3).
Por fim, conecte ao equipamento utilizando a fun¢do “"Conec-
tar” demonstrado no Campo 4.

nnnnnnnnnnnn

$LHF

8 Stetus da Conexdo

Figura 22: Conectando ao equipamento — LDM
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Caso todo o processo for realizado corretamente, apos
a conexao ocorrerd algumas mudancas na interface do LDM,
como demonstrado a seguir (Figura R3).

] = - - o x
1
2
3 nnnnnnnn

$LHF

Figura 23: Apresentagdo da interface pds-comunicagdo — LDM

Apds a conexao for bem sucedida, os Campos 1 ("Baixar
Medicoes"”) e 2 (" Atualizar Firmware") da Figura P3 tornam-se
disponiveis para utilizagdo. O estado do Campo 3 é alterado
de "Conectar” para “"Desconectar” e o estado da indicacdo
"Status de Conexao" (Campo 4) muda para aceso.
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5.5.2. BAIXANDO AS MEDICOES

Os resultados dos testes sdo armazenados diretamente
no LRM-03, com capacidade para até 200 registros. Para transferi-
los para o computador, utilize a funcdo “Baixar Medig¢bes” no
software LDM (Campo 1 - Figura @). Apos selecionar a fungao,
clique em "Ler Resultados” (Campo 2) para iniciar a transfe-
réncia dos dados do LRM-03 para o computador. Em seguida,
utilize a opgdo "“Salvar Resultados” (Campo 3) para armazenar
as medigbes localmente. Ao final da operacédo, o status sera
atualizado para "Resultado salvo com sucesso” (Campo 4),
indicando que o processo foi concluido corretamente.

Durante o processo de transferéncia, ndo desco-
necte o cabo USB do LRM-03. A interrupgédo da
comunicagao pode resultar na corrupgédo dos da-
dos.

mmmmmmmmmmm

4 3
Figura 24: Procedimento para baixar Medi¢gdes — LDM

Os resultados baixados ficam armazenados no local de

instalacdo do software, na pasta “Medicoes”. O caminho pa-
dréo é: C:\LHF\LDM\Medicoes.
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5.5.3. GERACAO DE RELATORIOS

A interface de geracdo e edi¢do de relatério do LDM é
acessada através da funcdo "Emitir Relatérios” conforme de-
monstrado na Figura @, Campo 1.

Essa funcéo pode ser acessada com ou sem algum
equipamento conectado via USB, pois a geragao
do relatério utiliza os dados previamente baixa-
dos do equipamento, contidos no caminho padréo
C:\LHF\LDM\Medicoes.

Figura 25: Procedimento para gerar relatério — LDM

Apos o carregamento da lista de testes na Lista de Me-
dicoes (Campo 2), o usuario deve selecionar o teste desejado
para exportagdo em formato PDF. O documento gerado pode
conter informagdes personalizadas, inseridas manualmente nas
areas indicadas pelo Campo 3. Em seguida, clique na funcéo
"Gerar Relatério” (Campo 4) e aguarde até que o status exi-
bido no Campo 5 seja atualizado para “Resultado salvo com
sucesso”, confirmando a conclusdo do processo. O PDF ge-
rado fica salvo no caminho padrao C:\LHF\LDM\Relatorios.
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5.6. ATUALIZAGAO DE FIRMWARE

A atualizagdo de firmware ¢ realizada via LDM e neces-
sita que o equipamento esteja conectado via USB ao computa-
dor. O procedimento de conexdo é demonstrado na Subsecdo

551

Todos os equipamentos sdo enviados pela LHF
com a versdao mais recente de firmware disponi-
vel no momento da fabricacdo. No entanto, é
responsabilidade do usuario acompanhar atualiza-
cdes futuras por meio do site oficial da LHF (https:
//1hf.ind.br), a fim de garantir que o equipa-

mento esteja sempre operando com a versdo mais
atualizada do sistema.

O arquivo de atualizagdo é disponibilizado no site da
LHF deve ser baixado pelo usuério antes do inicio do processo.
O arquivo ¢ do tipo ".LDF" e é reconhecido automaticamente
pelo LDM. Para acessar a interface de atualizagdo, siga o pro-
cedimento abaixo.

) LHF Device Manager - - o x

Arquivo de Firmware (1df)
G Caminho do firmware &

Boixar Medigdes Status da Atualzagdo

EmitcReltérios

$LHF

4 Status da Conecdo || Pacote 157 enviado de um totalde 334

5
Figura 26: Procedimento para atualizagdo de firmware — LDM
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Abra o LRM-03 e efetue a conexdo USB com o equipa-
mento desejado. Abra a interface de atualizagdo de firmware
clicando sobre a fungdo "Atualizar Firmware” demonstrado
no Campo 1 da Figura @ Com as novas fungdes disponibiliza-
das pela interface, selecione o arquivo ".LDF" de atualizagéo
clicando no icone representado pelo Campo 2. Assim que se-
lecionado, o caminho irad ser preenchido automaticamente ao
lado do icone. Neste momento, basta clicar na fun¢édo " Atuali-
zar Firmware"” (Campo 3) que o processo inicializara, tendo o
progresso demonstrado pelos Campos 4 e 5.

E fundamental que a conexdo USB seja man-
tida durante todo o processo de atualizagdo do
firmware. Desconexdes ou interrupgdes durante
esse procedimento podem corromper o sistema
do equipamento, comprometendo seu funciona-
mento, exigindo intervencao técnica para recupe-
ragdo ou reprocesso na atualizagdo.

O LHF

Figura 27: Indicagdo do processo de atualizagdo — LRM-03
Durante todo o processo de atualizagdo, a interface exi-

bida no equipamento é conforme a Figura P7. Apds o término,
o equipamento altera para a interface para o menu principal.
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6. INFORMACOES ESPECIFICAS

Esta segdo tem como objetivo explanar de forma clara
informacgdes adicionais referentes a interfaces citadas nas se-
¢Oes anteriores

6.1. DESCRICAO DE ESCALAS

O equipamento LRM-03 possui trés escalas distintas,
cada uma calibrada dentro de sua respectiva faixa, conforme
indicado na Tabela . A alteragdo da escala so esté disponivel
durante a realizagao da calibragdo do equipamento.

O usuério ndo tem acesso a selecdo de escalas du-

rante o ensaio. Todo o teste é executado com
base na selecdo automatica de escala realizada

pelo proprio equipamento.

Tabela 18: Escalas de medicdo existentes

Indicacdo | Definigées
Faixa de medicdo — Escala 1 1,000 m£-15,00 mQ
Faixa de medicdo — Escala 2 15,00 mQ-200,0 m$2

Faixa de medicdo — Escala 3 200,0 m£~-2,000 €2
Faixa de medicdo — Escala 4 2,000 2-10,00

6.2. CONEXAO BLUETOOTH

Na presente versdo do equipamento, esta funcionali-
dade nao esta disponivel.
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6.3. ACESSO DE ADMINISTRADOR

O acesso de administrador concede permissao para mo-
dificar os valores de calibracdo na interface de edicdo de cali-
bragdo (Figura E). Caso o login ndo tenha sido realizado, o
usuario ndo tera acesso a interface citada.

O login é realizado digitando a senha correta na inter-
face de acesso de administrador ( cap.,

A senha padrao de acesso de administrador é
3370.

Quando a senha é digitada corretamente, o login ¢ efe-
tuado, apresentando o icone nimero 5 da Figura E no menu
superior

Figura 28: Icone de login administrador efetuado
Para realizar logout de administrador, basta digitar

algo diferente da senha correta de login no campo
de senha ( cap. ou reiniciar o equipa-

mento.
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6.4. EQUIPAMENTO CARREGANDO

O equipamento LRM-03 pode ter seu estado de carga
efetuado com niveis de tensao que variam de 100 V' até 240 V,
sendo 50 Hz ou 60 Hz. Quando conectado em rede elétrica,
existe uma indicagdo que demonstra se o equipamento esta
em estado de carga. Abaixo da tomada do equipamento ha
um LED que indica se estd carregando corretamente @

Figura 29: lcone de estado de carga ativo

Caso a indicagdo de carga do equipamento néo
apareca mesmo apds o equipamento ser energi-

zado externamente, certifique-se que o fusivel ge-
ral logo abaixo da conexdo do cabo ATX (Figura E)
ndo esteja danificado.
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6.5. ESTAGIOS DE CARGA DE BATERIA

O instrumento LRM-03 é energizado por um conjunto
de 3 baterias de fon de litio de tamanho 18650 e capacidade
de cada célula de 2600 mAh. As 3 baterias sdo conectadas em
série por um BMS que fornece tensdo de 9,6~12,6 V. O con-
junto disponibiliza energia por até 16 horas em stand-by. Seu
estado de carga é demonstrado pelo icone nimero 7 do menu
superior (Figura E) e possui 4 estados diferentes demonstrados
na Figura @

[Om] [
(@) (b) () (d)

Figura 30: @) Bateria abaixo de 10% de carga. @) Bateria entre de
10% e 35% de carga. @ Bateria entre 35% e 85% @) Bateria acima
de 85% de carga.

6.6. TESTE CONTINUO E PONTUAL

Nas interfaces de testes existem duas categorias de co-
leta de dados, sendo a pontual em que o instrumento realiza
somente uma medigdo. Outra categoria é a continua que rea-
liza infinitas medicGes até o ensaio ser finalizado manualmente.

(a) (b)
Figura 31: @) Modo de coleta pontual. @) Modo de coleta continua.
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Nota-se _que na interface de ensaio mudltiplo
(® cap. ). utilizando o modo de aquisigdo con-
tinua, o ensaio sera salvo assim que o usuario en-
cerrar a coleta de dados pressionando o botédo de
“Encerramento”, apresentado na Figura E|, item 8.

6.7. INICIO E FINALIZACAO DE TESTE

O teste pode ser iniciado e interrompido pelos botbes
fisicos de pulso localizados abaixo da tela do equipamento, a
direita dos botdes de navegacao (indicacdo nimero 4 e 8), con-
forme ilustrado na Figura [I|. Estes botdes desempenham a fun-
¢do de iniciar e parar o teste, enquanto o status do equipa-
mento estiver em “TEST”.

Os botdes fisicos possuem icones de start e stop para
facilitar a visualizacdo de suas funcdes, conforme demonstrado
na Figura @

(@) (b)
Figura 32: @) Modo de parada. @) Modo de inicio.

6.8. VISUALIZAGAO DE RESULTADOS

A interface de visualizagdo de resultados, apresentada
na Figura , permite ao usuario consultar os testes previa-
mente armazenados na meméria do equipamento. Cada teste
é identificado por um ID definido no momento do salvamento.
Além da visualizacdo, essa interface também oferece a funcio-
nalidade de geragdo de QR code, possibilitando a leitura por
meio do app LDM-Mobile, dos dados registrados.
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O equipamento possui capacidade para armaze-
nar até 99 ensaios, cada ensaio podendo conter
99 pontos. Quando esse limite é atingido deve

ser feito a limpeza dos ensaios via software LDM.

Esta interface tem como objetivo fornecer uma vi-
sualizagdo orientativa do processo, exibindo ape-
nas informacdes resumidas ao usuério. Os dados
completos de cada etapa do teste realizado estdo
disponiveis por meio da geragdo de QR codes em
conjunto com o aplicativo LDM-Mobile e por meio

da exportagdo para o software LDM, onde podem
ser analisados de forma detalhada.

Esta interface tem como objetivo oferecer ao usuério
uma visdo geral do processo, exibindo apenas informagoes re-
sumidas. Os dados completos de cada etapa do teste podem
ser acessados por meio da geragdo de QR codes e do aplicativo
LDM-Mobile, ou pela exportagdo para o software LDM, onde é
possivel analisar todas as informagdes de forma detalhada.

Existem 3 meios de visualizar os dados completos de
cada etapa do teste realizado. O primeiro é com a exportagdo
dos dados num arquivo .CSV via LDM, outro meio seria com a
geracao do relatério também via LDM, e também lendo os QR
codes com o aplicativo LDM-Mobile.

6.9. DEFINICAO DE DATA E HORA

A data e hora correta sdo dados importantes para a re-
alizagdo do ensaio, pois sdo emitidas junto com relatério do en-
saio. Esses dados sao controlados pelo RTC do equipamento e

sdo mantidos pela bateria interna dedicada a isso (® cap.).

O ajuste de data e hora sdo feitos nas suas respectivas telas de

configuragdo, data ( (0 cap.) e hora ((D cap.).
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7. MANUTENCAO

Esta secdo apresenta os procedimentos de manuten-
¢do preventiva e corretiva recomendados para o LRM-03. O
objetivo é garantir o bom funcionamento e a longevidade do
equipamento, bem como a seguranga do operador durante in-
tervencdes internas.

Sao descritas as instrugdes para substituigdo das bate-
rias internas, cuidados durante o processo de abertura do equi-
pamento e recomendagdes gerais de seguranca. Todos os pro-
cedimentos devem ser realizados por usuérios capacitados, se-
guindo as orientagdes apresentadas neste manual.

7.1. MANUTENGAO - BATERIAS

Devido a vida util limitada, pode ser necessaria a subs-
tituicdo das baterias de energizagdo do equipamento, assim
como da bateria do RTC. Para realizar a substituicdo desses
componentes, siga o procedimento descrito a seguir:

7.1.1. INFORMAGCOES INICIAIS

Caso o equipamento esteja em processo de carrega-
mento, desconecte-o da fonte de energia externa antes de ini-
ciar qualquer procedimento de manutengdo. Em seguida, po-
sicione o equipamento em uma superficie limpa, seca e estavel,
livre de eletricidade estatica ou contaminantes, garantindo um
ambiente adequado e seguro para a realizagao da substituicdo
dos componentes.
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O usuério deve estar devidamente capacitado e
atento para realizar o procedimento de manuten-
¢do com seguranca. E imprescindivel a utilizagdo
de Equipamentos de Protecdo Individual, como
6culos de protegdo, para prevenir acidentes du-
rante a operagdo. Recomenda-se também o uso
de luvas isolantes e vestimentas apropriadas, es-
pecialmente ao manusear componentes elétricos
ou substituir baterias, a fim de evitar choques elé-
tricos, curtos-circuitos ou danos ao equipamento.

7.1.2. REMOCAO DA TAMPA SUPERIOR

Certifique-se de que o equipamento esteja completa-
mente desligado antes de iniciar o procedimento. A remogao
da tampa superior é realizada pela retirada dos seis parafusos
de fixagdo, conforme ilustrado na Figura @ Apds a remogao
dos parafusos, todos os componentes permanecem fixados a
tampa. Retire cuidadosamente toda a estrutura presa a tampa
de dentro da maleta, evitando qualquer tracdo nos cabos ou
danos aos componentes internos.

s & MILIOHMIMETRO - SPDA

& |LMR-02

Figura 33: Locais de fixagdo dos parafusos da tampa
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7.1.3. SUBSTITUICAO DA BATERIA CR2032

Apds a remogao da estrutura o usudrio terd acesso a
bateria do tipo CR2032 (Figura Ell), responsavel por manter o
circuito do RTC energizado. Para realizar a substituicdo, remova
cuidadosamente a bateria esgotada utilizando uma ferramenta
pléstica ndo condutiva, evitando danos ao suporte ou curtos-
circuitos. Em seguida, insira a nova bateria, certificando-se de
respeitar a polaridade correta indicada no compartimento.

Figura 34: Local de instalacdo da bateria CR2032 do RTC
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7.1.4. SUBSTITUICAO DAS BATERIAS 18650

Apds a remogao da estrutura, o usuario terd acesso ao
banco de baterias do tipo 18650 (Figura EII), responsavel por
fornecer energia ao equipamento na auséncia de alimentacao
externa.

Retire cuidadosamente as baterias indicadas na figura
@). Apds a remocao instale as novas baterias na estrutura.

Figura 35: Local de remocgéo e instalagdo de novas baterias.

7.1.5. MONTAGEM
Apos a substituicdo das baterias, coloque a estrutura
do equipamento corretamente na maleta e reinstale os para-

fusos de fixagao, apertando-os uniformemente para garantir o
fechamento adequado do conjunto.

Caso a bateria CR2032 tenha sido removida, ao
energizar o equipamento novamente o usuério de-
vera corrigir a hora e data na interface de configu-
racdo de teste, conforme a Secdo @
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7.2. ATENDIMENTO REMOTO

Para suporte técnico remoto, a LHF Sistemas de Teste e
Instrumentagao disponibiliza canais de atendimento direto com
a equipe técnica. Em caso de duvidas operacionais, orienta-
¢Oes sobre calibracdo, atualizacdo de firmware ou diagndstico
de falhas, o usuério pode entrar em contato pelos seguintes
meios:

o Telefone: +55 47 3370-2441
* WhatsApp: +55 47 3370-2441

O horério de atendimento é em dias Uteis, das 08h00 as
12h00 e das 13h00 as 17h00 (horério de Brasilia). Para agilizar
o suporte, recomenda-se ter em maos o nimero de série do
equipamento e, se possivel, imagens ou videos do problema
identificado.

7.3. ENVIO PARA MANUTENCAO

Caso o LRM-03 apresente falhas que ndo possam ser
resolvidas por meio da manutengéo bésica descrita neste ma-
nual e nem por assisténcia remota, recomenda-se o envio do
equipamento para assisténcia na LHF Sistemas de teste e Instru-
mentacdo. Essa medida assegura que os procedimentos corre-
tivos sejam realizados por profissionais qualificados, utilizando
ferramentas e componentes apropriados.

Antes do envio, certifique-se de remover acessorios ex-
ternos e realizar o backup dos dados armazenados, caso aplica-
vel. Também é importante embalar o produto de forma segura
para evitar danos durante o transporte.
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E necessario preencher o formuldrio de assis-
téncia técnica disponivel no site oficial da LHF,
acessivel pelo endereco: https://lhf.ind.br/
formulario-de-assistencia/. O correto preen-
chimento deste formulario garante maior agilidade

no atendimento e no diagnostico do equipamento
ao chegar na assisténcia.

O formulério pode ser acessado escaneando o QR Code
abaixo (@):

Figura 36: QR Code para acesso ao formulario de assisténcia
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8. APLICACAO

Esta se¢do é dedicada a apresentagdo de possiveis apli-
cagdes do LRM-03, com o objetivo de orientar e auxiliar o usu-
ario em sua correta utilizagdo em cendrios praticos.

8.1. PROCEDIMENTO DE TESTE - MODO SPDA

O modo SPDA, também denominado modo multiplo,
permite ao usuario criar grupos e definir pontos de medicéo
para o armazenamento organizado dos resultados. Esse modo
oferece maior flexibilidade na execucdo de ensaios, possibili-
tando estruturar séries de medicdes de acordo com a aplicagéo
desejada e facilitando a posterior consulta, anélise e geragdo de
relatérios.

8.1.1. ACESSO A FUNCAO DE MEDICAO

Com o equipamento ligado e exibindo o Menu Princi-
pal, pressione a tecla "OK" sobre o icone de medicao, como
ilustrado na figura (@).

. L]
(3. MILIOHMIMETRO - SPDA

Figura 37: Indicag&o ilustrativa frontal do equipamento demonstrando
selegdo do icone de medi¢do no menu principal.

64



APLICACAO ‘Q‘ LHF

8.1.2. SELECAO DA OPCAO SPDA
No Menu de Medigdo subsequente, utilize as teclas de

navegacao para se deslocar até o icone de um prédio, rotulado
“SPDA", pressione "OK" para acessar as opgdes especificas.

., ®
& MILIOHMIMETRO - SPDA

Figura 38: Indicagdo ilustrativa frontal do equipamento demonstrando
navegacao e selecdo do icone SPDA.

65



@ LHF APLICACAO

8.1.3. ACESSO AO GERENCIAMENTO DE GRUPOS

Na interface de Gerenciamento de Grupos de Teste,
pressione “OK"” em qualquer ponto da Lista de Testes para ter
acesso a coluna de opgdes

. L]
(;} MILIOHMIMETRO - SPDA

| 12:30

Figura 39: Indicag&o ilustrativa frontal do equipamento demonstrando
selegdo de grupo.
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8.1.4. CRIAGCAO E SELECAO DO GRUPO DE MEDICAO

No menu lateral de icones, selecione o primeiro item
para acionar a fungédo de Criagdo de Novo Grupo de Medigéo,
confirmando com "OK". Neste momento, a interface seréa atu-
alizada, exibindo os grupos disponiveis para criagdo. O usuario
deve selecionar o grupo desejado para o ensaio, pressionando
"OK" para confirmar a escolha.

., ®
& MILIOHMIMETRO - SPDA
| 12:30 (imp

Figura 40: Indicagao ilustrativa frontal do equipamento demonstrando
navegagao entre grupos.
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8.1.5. CONEXAO FiSICA DAS GARRAS DE TESTE

Ap0ds a selegdo do grupo, é necessario conectar as gar-
ras de medigdo do LRM-03 firmemente ao ponto do sistema
de aterramento do SPDA que sera inspecionado. Assegure-se
de que a conexao esteja limpa, estdvel e com contato efetivo
para evitar erros de leitura e garantir a integridade do ensaio
de resisténcia 6hmica.

° @ MILIOHMIMETRO - SPDA

Figura 41: Demonstragdo ilustrativa da aplicagdo das garras em edifi-
cio (Tamanhos fora de escala para indicagao facilitada).
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8.1.6. EXECUCAO DO ENSAIO E VISUALIZAGAO DO RESULTADO

Com as garras fixas de forma correta e segura, estando
na Tela de Medicdo do grupo selecionado, pressione a tecla
“START” para iniciar o ciclo de ensaio. O equipamento proces-
sard a medicdo de resisténcia, e, ao finalizar o teste, o resultado
obtido sera exibido de forma clara na tela para o registro e a
anélise do técnico.

., ®
@ MILIOHMIMETRO - SPDA

ok | 1230 (1113

0,994mQ

(T 1,54A 501
i 0,994mQ P 01

100~240 Vea
50/60Hz

®

Figura 42: Indicagdo frontal do equipamento para iniciar o teste e ob-
ter os valores da medicéo.
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