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Avisos de seguranca

e Equipamento elétrico!

e Alguns modelos contém baterias de ion de litio;

e Cuidado ao manusear o equipamento, suscetivel a choques elétricos;

e Alimente o equipamento somente em tomadas aterradas eletricamente;
e Deve ser utilizado por pessoal treinado e capacitado;

e Utilizar sempre os EPI's necessarios para essa atividade, sendo

OBRIGATORIO utilizar o sapato de seguranca com solado de borracha;




Apresentacao

O equipamento Miliohmimetro é utilizado para a medicdo de resisténcias elétricas
de baixos valores, sendo empregado na medicdo de resistores, bobinas, solenoides,
contatos elétricos e outros.

A medicdo de resisténcia utiliza o método de 4 fios para realizar a compensacédo
das resisténcias elétricas do préprio circuito de medicdo, garantindo méxima

precisdo nos valores obtidos.

Possui a opcdo de realizar a medicdo de temperatura ambiente (local sendo
medido) através de um sensor tipo PT100, além de empregar compensagdo de
temperatura no valor obtido conforme o tipo de material selecionado (cobre ou

aluminio), caso desejado pelo usuario.

Este equipamento possui uma versédo alimentada com baterias de litio, tendo
duracdo méxima de 7 horas (em modo de espera) e tempo méaximo de carga sendo

2 horas e 30 minutos, caso o equipamento esteja desligado durante o processo.

Caracteristicas gerais

¢ Alimentagao elétrica: Bivolt automético 127 / 220 Vca ~ 60 Hz — 2 A;
¢ Baterias (opcional): 6x ion de litio 3,7 V 5000 mAh modelo 21700;

e Dimensdes modelo bancada: 131 x 279 x 324 mm (A x L x P);

e Dimensdes modelo maleta: 155 x 340 x 295 mm (A x L x P);

¢ Estrutura mecénica modelo bancada: Aco 1020 - pintura eletrostatica pd RAL
7035;

e Estrutura mecanica modelo maleta: Plastico PP;

e Peso para ambos os modelos: 3 kg;
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Caracteristicas técnicas

Caracteristicas técnicas

Escalas de Range de medigdo Resolugdo Precisdo Corrente méaxima
medigdo aplicada

70 puQ ~ 1 mQ 100 nQ2 0,50 % S5A
1T mQ ~ 10 mQ 1 pQ 0,50 % SA
10 mQ ~ 100 m< 10 p<2 0,50 % 25A
100mQ ~1Q 100 pQ2 0,50 % 250 mA
1Q~10Q 1T mQ 0,50 % 25 mA
10Q ~ 100 Q 10 mQ 0,50 % 2,5mA
100 €2 ~ 1000 Q 100m Q0,50 % 250 pA
_ Escala automatica - Autorange
Medigéo 3-150°C 0,1°C 0,5°C -

temperatura °C
Caracteristicas de processamento e interface

Métodos de teste Comparativo individual - Comparativo relativo
Comunicagao ModBUS TCP/IP
Tela 7 Polegadas - Touch Capacitivo
Compensacgao C° Cobre e Aluminio
Medicdo 4 Fios - Ponte de Kelvin
Conexao Garras jacaré - Abertura 20 mm
Mecanica Gabinete metélico de bancada ou maleta pléstica




Periféricos (miliohmimetro bancada)

.

MILIOHMIMETRO

L.

N A

1: Botao de inicio de testes.

5: Sensor de temperatura ambiente.

2: IHM touch screen

6: Porta RJ45 — Comunicacdo ModBus
TCP/IP.

3: Cabos de testes

7: Alimentacdo — 127 / 220V ~60 Hz.

4: Pontos de conexao para os cabos de
testes

8: Conector USB — Relatdrios.




Periféricos (miliohmimetro maleta)

1: Botdo de inicio de testes. 4: Conector para sensor de temperatura
ambiente.

2: Interface com o usuério — touch 5: Plug de alimentacdo — 127 / 220 V ~60

screen. Hz.

3: Conexao para os cabos de testes. 6: Conector USB — Relatérios.




Software

O software do miliohmimetro é desenvolvido internamente na LHF
Instrumentacdo, tendo diversas funcionalidades e telas, proporcionando um
ambiente de facil utilizacdo e visualizacdo. Dentre as interfaces presentes, o

equipamento possui telas de calibracdo, conexao wi-fi, testes, entre outras.

e Tela de teste relativo 3:

ESCALA:
COMPENSAGAO: MEDIGAO 1
COMPARATIVO: MEDIGAO 2
TEMPERATURA MEDIGAO 3

DADOS CLIENTE/PECA:
| DADOS CLIENTEIPEGA: | ERRO

=

GERAR RELATORIO

A tela de teste relativo 3 é a tela inicial do miliohmimetro. Nesta interface é
possivel realizar testes, tendo os valores armazenados em até 3 campos distintos,
além de abas para acesso de configuracdes e outras interfaces. Abaixo é descrito
algumas fun¢bes destacadas.

Selecdo da escala de teste;

Selecdo do material para compensacgao térmica;

Selecdo do modo de teste;

Demonstracdo da temperatura onde o sensor se encontra;
Dados para emissédo do relatério;

Geracédo de relatdrio;

Acesso a tela de MENU;

Selecdo do campo de medigao;

N A wWN =

o

Erro indicado entre as medicdes salvas;

10. Indicagao da ultima medicéo realizada;
11. Inicia teste;

12. Indica estado da bateria (caso habilitado).



e Tela de teste relativo 6

ESCALA:

E1:1,00mQ

1/4-1710
NENHUMA

2/5-8/11
RELATIVO 6

T 3/6 - 9/12

GERAR RELATORIO

A tela de teste relativo 6 é outra interface para testes, sendo indicada para

motores de 12 cabos. Esta tela armazena valores de resisténcia em até 6 campos

distintos e calcula automaticamente o erro gerado entre elas. Abaixo é descrito

algumas funcionalidades destacadas:

1. Selecdo do campo de medigao;
2. Erro indicado entre as medicdes salvas;
3. Indicacdo da ultima medic&o realizada;

4, Inicia teste.

Demais funcionalidades contidas na interface possuem

caracteristicas apresentadas no topico Tela de teste relativo 3.

as mesmas
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e Tela de teste individual

ESCALA:
E1:1,00mQ

COMPENSAGAO: MEDICAQ 1 MEDICAQ 2 MEDICAQ 3
NENHUMA

INDIVIDUAL
TEMPERATURA )
MINIMO 30 30 30
22 u ’ - - -

GERAR RELATORIO

A interface de teste individual é mais um formato de testes oferecido pelo
equipamento. Esta tela é indicada para comparar o valor medido com limites
minimos e méximo previamente definidos. Caso o valor esteja de acordo com os
limites, os campos maximo e minimo da respectiva medicdo ficam verdes. Se
ultrapassar algum dos valores, o campo fica vermelho. Abaixo é descrito algumas

funcionalidades destacadas.

1. Defini¢do dos valores maximos admitidos;
2. Definicdo dos valores minimos admitidos;
3. Selecdo do campo de medigao;

4. Indicagdo da ultima medicdo realizada;

5. Inicia teste.

Demais funcionalidades contidas na interface possuem as mesmas

caracteristicas apresentadas no topico Tela de teste relativo 3.

11



e Tela de dados para emissao de relatérios

Cliente:
Numero de série:
Ordem de servigo:
Carcaga:
Poténcia:
Tensao:

Operador:

Observagoes:

A tela interface de dados para emissdo de relatdrios tem como finalidade

armazenar dados para serem exportados em PDF, quando emitido um relatdrio.

Abaixo é descrito algumas funcionalidades destacadas.

. Nome do cliente;
. NUmero de série do produto;
. NUmero da ordem de servico;

. Modelo da carcaca;

1

2

3

4

5. Poténcia do produto;
6. Tensdo de operacao do produto;

7. Nome do usuario que realizou o teste;
8. Observacdes adicionais;

9. Limpa todos os campos;

1

0. Salva e retorna para tela anterior.

12



e Tela de menu

HH () {c

Calibragao Comunicagao Configuragao

— [0)
alors X + b de calibrag@o COI”Iﬂg W|F| DESL'GAR

A tela de menu permite acessar configuragdes do equipamento como conexao
com internet, dados de calibragdo, entre outras. Abaixo é descrito algumas fungdes

destacadas:

Acesso a tela de calibracdo (somente pessoal autorizado);

Acesso a tela comunicacgao;

Acesso a tela configuracao;

Acesso a tela de valores de calibragdo (somente pessoal autorizado);
Acesso a telade configuracéo e acesso do wi-fi;

Desliga o equipamento;

Acesso ao AnyDesk para acesso remoto;

© N O 0k~ w N~

Volta a tela inicial.

13



e Tela de comunicacgéo

192.168.0.178

A tela de comunicagcdo permite alterar a porta de comunicagdo do

equipamento e visualizar o IP configurado quando acessado em alguma rede.

1. Demonstra o IP configurado;
2. Define porta da comunicagao;

3. Salva e retorna para a tela anterior.

14



e Tela de configuragao

Temperatura de referéncia
Temperatura atual
Numero de aquisigées

Tempo de estabilizagao

Zerar contagem relatérios

Habilita debug

Equipamento com bateria?

2250301

Na interface de configuracdo é possivel alterar algumas caracteristicas dos

testes realizados como tempo e nimero de aquisicdo dos testes, temperatura entre

outras. Abaixo é explicado os itens demarcados na Figura.

N

W N o s~ W

. Define a temperatura de referéncia utilizada (padrao 25);

Define a temperatura atual, caso o sensor de temperatura néo seja
utilizado;

Define o nUmero de aquisi¢cdes para medicéo (padrédo 4);

Define a duracéo das aquisi¢bes (padrao 1);

Zera a contagem de relatérios;

Habilita o modo debug (verde se desabilitado);

Habilita a representacédo do nivel da bateria (verde se desabilitado);
Salva e retorna para tela anterior;

Demonstra a versdo e niumero de série do equipamento.

15



e Tela de configuragao wi-fi

SENHA

Salvar/Sair

A tela de configuracdo Wi-Fi é destinada para conexao Wi-Fi entre o dispositivo

e uma rede de internet conhecida. Abaixo é explicado os campos demarcados.

1. Demonstra as redes Wi-Fi disponiveis para conexao;
2. Define a senha da conexdo Wi-Fi desejada;
3. Conecta a rede Wi-Fi, caso a senha e a rede estiverem corretas;

4. Salva e retorna para a tela anterior.

16



Compensacao de temperatura

A compensacao de temperatura do miliohmimetro é calculada e aplicada de
forma automatica. Esse célculo é aplicado caso algum material (cobre ou aluminio)
seja selecionado no campo “compensacdo”. Se o campo “compensacdo” estiver

com a opgdo “Nenhum” o célculo ndo sera aplicado.

A equacdo utilizada é fornecida pela Norma Brasileira — NBR 17094 — 3:2018, da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que trata de maquinas elétricas

girantes.

Conforme a NBR 17094 — 3, para corrigir a resisténcia de um enrolamento R;,
determinada por um ensaio cuja temperatura do enrolamento, t;, para uma

temperatura especificada t,, deve-se utilizar a seguinte equacao:

(ts + k)

R.= R, x——,
TN 1 b

onde:

R — é a resisténcia do enrolamento, corrigida para uma temperatura

especificada, tg;
t, — é a temperatura especificada para correcao da resisténcia;
R, - é aresisténcia do enrolamento obtida no ensaio, a temperatura t;;

t, — € a temperatura do enrolamento (ambiente em que o motor se encontra)

por ocasido da medicao da resisténcia;

k — é igual 234,5 para cobre eletrolitico com 100% de condutividade ou 225

para aluminio com condutividade em volume 62% IACS.

O parémetro de “temperatura de referéncia” pode ser alterado em “Menu >
Configuragdo > Temperatura de referéncia”, sendo o valor de fébrica 25 °C. A
temperatura atual é determinada pelo sensor de temperatura instalado ao
equipamento. Caso o sensor ndo esteja conectado, o pardmetro de temperatura
atual é determinado pelo valor em “Menu > Configuragdo > Temperatura atual”,

que também pode ser modificado de acordo com o usuario.

17



Utilizacao do sensor de temperatura

O sensor de temperatura do miliohmimetro é conectado ao equipamento
através de um conector Mike instalado na tampa. O equipamento funciona
normalmente caso o sensor ndo seja instalado, porém a temperatura utilizada é

definida no campo “Menu > Configuragdo > Temperatura atual”.

No software, a medicdo de temperatura e status de leitura sdo atualizados toda
vez que uma medicdo é realizada. O indicador vermelho ao lado da temperatura,
conforme a Figura abaixo, indica que o sensor de temperatura estd desconectado
ou ocorreu alguma falha de leitura. Neste caso a temperatura admitida seré o valor

presente no campo de “Temperatura atual”.

E5: 10,00 -
MEDIGAO 1
ALUMINIO

COMPARATIVO: MEDICAO 2
RELATIVO 3

i
2 u sAO 3

ERRO

= 9.8610

- TESTAR

Sistema de baterias

O equipamento miliohmimetro possui uma versdo com bateria. Este conjunto
de bateria é formado com 6 células de ion de litio, tendo 3,7 Vcc e 5000 mAh cada,

associadas em 35-2P.

O equipamento possui um tempo de carga completa de 2 horas e 30 minutos,
mantendo o equipamento desligado durante o processo. J4 em termos de duracéo
de carga, o equipamento apresenta 6 horas de carga, mantendo-o ligado, em

stand-by.

18



O equipamento com bateria possui desligamento automético se o nivel de
carga diminuir de 5%. O produto pode ser utilizado normalmente durante o periodo
de carga da bateria.

Os produtos com bateria possuem uma indicagdo de carga da bateria que
pode ser habilitada no caminho “Menu > Configuragdo > Equipamento com
bateria?”. Para habilitar a modificagdo, o equipamento deve ser reiniciado apds a

alterac3o.

Modo de operacao

Quando energizado e ligado, o equipamento demora aproximadamente 40
segundos para iniciar o sistema completamente. A tela inicial apresentada é do teste

relativo 3, demonstrada na pagina 9.

Tela de teste relativo 3

A tela de teste relativo 3 é indicada para aplicacdes que seja preciso medir e
comparar até 3 valores distintos. Para salvar o valor de cada medicédo, basta
pressionar sobre o campo de medicdo que deseja salvar e realizar o teste. Caso o
campo de medicdo ndo seja pressionado, o valor aparecerd somente no campo de
medicdo instantdnea e serad perdido ao realizar o proximo teste. O erro existente é
calculado automaticamente e demonstrado no campo de erro. Se a escala
selecionada durante o teste ndo coincidir com o valor real, a escala sera ajustada

automaticamente, mesmo ndo estando em “Autorange”.

ESCALA
E1: 1,00mQ

COMPENSAGAO: MEDIGAO 1
NENHUMA

COMPARATIVO: MEDIGAO 2
RELATIVO 3

TEMPERATURA =
22 B MEDIGAO 3

DADOS CLIENTE/PECA:

2

GERAR RELATORIO

ERRO

19



e Tela de teste relativo 6

Do mesmo modo do teste relativo 3, a tela de teste relativo 6 é indicada para
aplicacdes que seja preciso medir e comparar até 6 valores distintos. Para salvar o
valor de cada medicdo, basta pressionar sobre o campo de medigdo que deseja
salvar e realizar o teste. Caso o campo de medicdo ndo seja pressionado, o valor
aparecerd somente no campo de medigdo instantanea e sera perdido ao realizar o
préoximo teste. O erro existente é calculado automaticamente e demonstrado no

campo de erro.

CARREGANDO

E1: 1,00mQ
NENHUMA

RELATIVO 6
TEMPERATURA
2 m 3/6-9/12

DADOS CLIENTE/PECA:

GERAR RELATORIO

e Tela de teste individual

A tela de teste individual é indicada para testes que o usuério possui um range
de valores de resisténcia ja conhecido. O usuéario, define os limites minimos e
maximos conforme o projeto, seleciona a medicdo desejada e realiza o teste. Se o
valor ndo estiver de acordo, o miliohmimetro acusa o tipo de erro colorindo de
vermelho e campo extrapolado. Porém, se a medicdo ndo extrapolar nenhum dos
limites, os campos s&o coloridos de verde e a medicéo é finalizada. Caso o campo
de medicédo ndo seja pressionado, o valor aparecerd somente no campo de medigdo

instantanea e seré perdido ao realizar o préximo teste.

20



CARREGANDO

COMPENSAGAO: MEDICAO1  MEDICAO2  MEDIGAO 3
NENHUMA

INDIVIDUAL
TEMPERATURA .
MINIMO 30 30 30
22 =B ” - - -

GERAR RELATORIO

e Medicdo de resistécia

A medicdo de resisténcia pode acusar limite inferior ou limite superior caso o
valor de resisténcia ndo seja encontrado. Certifique-se de que o valor estd dentro
das especificacdes do equipamento, sendo 1 kQ de resisténcia maxima e 70 pQ de

resisténcia minima. Se o problema persistir, consulte a LHF.
e Energizacdo e desligamento

A energizagdo do equipamento nas 3 verses disponiveis (bancada, maleta e
bateria) dura aproximadamente 40 segundos para iniciar o sistema completamente.

O desligamento do equipamento varia dependendo da versdo. Os
equipamentos a bateria sdo desligados acessando o caminho “Menu > Desligar” e
posteriormente desligando o botdo contido na tampa. Nota-se que, apds o
desligamento da chave, o equipamento permanecerd energizado por
aproximadamente 20 segundos. Para religar o equipamento, esse tempo deve ser
respeitado. Se a chave for ligada antes do LED indicativo apagar (20 segundos), o
miliohmimetro nao ligara.

Os miliohmimetro bancada e maleta sao desligados acessando o caminho
“Menu > Desligar” e posteriormente (10 segundos apds) desligando o botao contido

na tampa (a ordem de desligamento deve seguir conforme o especificado).

21



Nessas versbes, o equipamento é desenergizado instantaneamente apds

desligamento da chave e podem ser religados logo em seguida.

Configuracoes uteis

Em “Menu > Configuragdo” hé quatro campos que podem ser modificados e

que afetam diretamente a o resultado obtido da medic&o.

e Temperatura de referéncia: é a temperatura desejada para correcao do valor
de resisténcia;

e Temperatura atual: é temperatura “ambiente” que substitui a leitura do
sensor externo caso esteja desconectado;

e Nidmero de aquisicdes: é a quantidade de medicdes efetuadas antes de
calcular uma média e apresentar o valor final de resisténcia;

e Tempo de estabilizagdo: € o tempo que o sistema aguarda com corrente
circulando pela carga antes de efetuar uma medicdo. Em cargas fortemente
indutivas como transformadores e solenoides é indicado um tempo mais
longo (aproximadamente 5 segundos). O valor minimo que o equipamento
garante medicédo é de 0,3 segundos. Como padrdo, o produto é entregue

com 1 segundo de tempo de estabilizagao.

Emissao de relatérios em dispositivo USB

O miliohmimetro possui uma funcédo de emissdo de relatérios em formato PDF

via USB. Para emitir corretamente siga os passos a seguir:

e Pendrive

O pendrive escolhido deve ter no maximo 64 GB e ser nomeado como
“RELATORIOS”. Para renomear e formatar o pendrive, conecte ele em um
computador. No windows, abra “Meu computador” e identifique o pendrive. Clique
com o botao direito sobre a unidade de armazenamento e va na opgao “Formatar...”.
Na janela de opcéo de formatagdo, vé na funcdo “Sistema de arquivos” e selecione
“FAT32”. Marque a opc¢do “Formatacdo Rapida” e altere o rétulo do volume
“RELATORIOS”, entdo inicie a formatacao.

22



e Logomarca

Nao é obrigatdrio inserir a logomarca para emissdo do relatério. Caso seja de
interesse do usuario, salve a imagem da logomarca dentro do pendrive (antes de
conectar ao miliohmimetro) e renomeie o arquivo para “logo.jpg”. E recomendado

que a imagem seja mais quadrada possivel, ndo ultrapassando 500 pixels de largura.
¢ Inserindo dados de teste

Para inserir os dados de teste nas emissao dos relatérios, acesse a aba de
“Dados cliente/pega” conforme demonstrado na pagina 9 e adicione as informacdes
pertinentes para o produto sendo testado, como apresentado na pagina 11, ndo

sendo necessario preencher todos os campos.
e Emitindo relatério

Para emissdo de relatérios, conecte o pendrive (ja formatado e renomeado) no
equipamento antes de energiza-lo. Altere os dados de teste conforme o produto e
pressione o campo “"GERAR RELATORIO” .

E1: 1,00mQ

fiaadl, 0.3334mQ
NENHUMA

RELATIVO 3

MEDIGAO 3

22 |
ERRO

=M PoDF 1 OK

TESTAR
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Apds a acao, deverd aparecer uma menssagem “PDF n OK”, onde n indica o
numero do relatério emitido. Caso nenhuma medicéo tenha sido feita, aparecera a
menssagem “Erro”. Se algum erro ocorreu nos procedimentos anteriores contido no
tépico “Emissdo de relatérios em dispositivo USB”, aparecerd a menssagem
“Pendrive!”.

Nota-se que, o nimero de relatérios emitidos podem ser zerados no caminho

“Menu > Configuragdo > Zerar contagem de relatérios”

O pendrive deve ser removido do equipamento somente apds desligar o

equipamento, visando eliminar algum problema de corrompimento de arquivo.

Conexao a rede wi-fi

O miliohmimetro possui conectividade com redes de internet sem fio, utilizada
principalmente para acesso e manutencdo remota. A conexdo é feita na interface de

configuragado Wi-Fi, no caminho “Menu > Config. WiFi".

SENHA

Salvar/Sair

Para acessar a rede desejada, siga o seguinte passo a passo:

1. Pressione sobre a rede desejada para seleciona-la;

2. Selecione o campo senha para digitar a senha da sua rede;

3. Pressione sobre o campo conectar e aguarde a menssagem aparecer na
tela;

4. Pressione o campo Salvar/Sair para voltar a tela anterior.

24



Software de acesso remoto

O acesso remoto ¢é realizado pelo software Anydesk e pode ser acessado pelo
caminho “Menu > Acesso remoto”. Nota-se que, o equipamento deve estar

conectado a rede de internet para tal acao.

Esse software é dedicado para atendimentos remotos com o suporte da LHF.

Assim que o programa iniciar, aguarde instru¢des do atendente LHF em contato.

Mensagem de erro na tela

A menssagem “Contate LHF” aparece na parte inferior da tela quando algum
dos arquivos de configuracdo do equipamento esteja corrompido. Em muitos casos
é possivel continuar utilizando o equipamento. Em casos mais graves, a calibragao

do miliohmimetro é temporariamente perdida e as leituras de resisténcia ndo irdo

condizer com a realidade.

Neste caso, conecte o equipamento a uma rede Wi-Fi (conforme péagina 24),

abra o software Anydesk (conforme péagina 24) e entre em contato com a LHF.
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Envio do equipamento para conserto

O envio do equipamento para conserto na LHF deve ter um formulério
preenchido com antecedéncia. Para ser direcionado para o site, escaneie o QR Code

abaixo:
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Informacdes do Fabricante

© LHF Instrumentagao LTDA
Rua Christina Enriconi Marcatto, 100 e Jaragué Esquerdo
Jaragud do Sul, SC e 89253-423
Fone: (47) 3370-2441 o E-mail: contato@lhf.ind.br
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